®B:*:B«I^/t(JP) 
®^g§#f^^&® (A) 



C 12 N 



//(C 12 

C 12 
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C 12 R 



N 
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12 N 



15/00 

1/20 
15/00 

i:465) 

1/20 

i:465) 



A-8412-4B 
G-8515-4B 



® til R M 

0S64-2585 

BB*D64^( 1 989) 1 >q 6 B 



®« n BB63- 48927 
@a3 R 0863(1988)3^2 0 
®PB62(1987) 3>R 2 B®B*(J P)®»R BB62-45127 

« B « SI ^ )icec«cSiJiiEjciBr i tb 2 ssa^ n^^^^ap^ 
= * ft 5*: it iic9[fS4'5y2B*«*»r3TB5»i-^ 



450«ft^t**-J-* DNA 



1. » W O * »^ 

^ h ^ o — J. p 

2. P-450 itft^t*^*Hlft«tt<r«SE*C 

H L 5 4 DNA , MI^-2 36B ^^MS'AJIgCML- 

236B N* )tcs-5i4-.icii-f-t«!:;jt*:^*ik 

•lWO»fef*K:A5ft-r-&|ei 7. 1 kbO DNA Bf T <> 
^t^n:^OfiB|lt 1 gtCitO DNA • 



( Bf 1 l/Mbo 1 ) 

SpBeCXPSp M M 



P K 



M ). 4 1ft 15 03 14 



3. P-450 «€^t«'trf|i«di«2. 9kb© 



it B t: % -t £ DNA RTf K . 
( Bffl |/Mb«l) 



4 




Ic ] 


D 3 


: p I 


ip > 








L5 







03 



4. DNA iti-f ^ :^ i y pHYOl . pKY02 t ;t H 
pKYO 21 -C«»&#l^»;it©ieBIBl«C«tO DNA. 

5. 49l^n;^OftB|lt3ai£9tODNA9rM'^^ 

tr ^ ^ ^ i r pHYO 2 3 T <> A DNA • 

6. DNA i: L -C 7* ^ J* J r pKYOl , pHY0 2 . 
pHYO 2 1 -4 ^ ♦! pKYO 23 

3. ftnoff^iaiiKW 

»«»ttt:*-f-i>^ K ^ D - A p-450 Oflferttre: 

Pi#-r*«e'7-B«^ti'*-r4 DNA c>*«i^ xc^- 
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-k-3^K»CffaLML - 236B :^ h y ^ A ( lil T » fML- 
236B N*J i:V^5)t6>'-fe*'°*^">^~ 

Mbo I © iB ^ ffl ft X ^ -C ife tft « rfX , It? 7. 1 kb 




B .1 iTldani <ir ) T « £ • ^' ^ 5 - * A* I* 
( Katur« , lot ,4««(lli4)),X yjl^o-^ 

-VVO^mW;^ hu^h i4c^ •x;^' tT- 
m^nfzt(Om^iflhtC Antl.lorob.AB»nt« 

cb««otii»r . . 1 J ( 1 • 1 • ; < A:ak iK II 

( J .Biol .Cli««l . , t I g . 10440(1 ••!)) 



»BB 88 64-2585(2) 

cD«««*i)ir*L<,«^ <D« e -^j^ jn CD 

TtTt>«. (C*>di;^*>^) » M O W li CD * 

*il«^»nT*;»9, CCDBft^>n ^ & O T ^ 

n, cD^ ffi T © fife»t* r«j -hif> #f 

lk«lfCO#fi«|fC 8. CO. 11 color A *3I 2 . 
ML-2)IBHa(DI / tt^;t;ai<t:UCS-514 

iitil$itlf« *»fb» Xit (K ^ 5 ^ O D N 
A «^ h u-rh i -te;^*l«:fir«flH*^*^^« 

^ y C Str«pt«7C«« liTldan*; {C , ft D N A 

-si4-.(D«ijiinwrie-p«>ac<i:J0^^»rD n a 



^^iz^ATi^cticjiK). coat R ^ <D * « 
c s-s I i^ttmr^^mitm^m^'imT 

K -7" « ^ CD 

■c*>nu. -en «iflb<o««io»j<« ft r 



8864-2585(3) 

( 8tr«pto«yo«» f Ifcvovl r»D« ; ^j: <tf ^ f:f € C 
i J&i ttl S . 

^ftl^pIJ 7 • 2 ( K»tc »1 . , J .0*D , Ml c - 

r o bl ol . . 1 2 • ,2703(lt«l>J m ^ ^ h 

^ lujf it « « ♦ r -sa e ^ € u . ^o»a 



7 0 2 <D > ^ - ;^ « ^» e ^ t Ji^T * ifc 

<^ ;t r ^ :x e K pM«L 1 < , pusL i a , 

:<^»«tri»«rs^h^7D--6.p-4 B OS 

r*<!:C:6<C>»ifit*«r^;^i K pHTOI « ^ 
*^Ur;:r^:^i K pHT02 < (1 -e n t» 

c s-5 I 4<o^«(Ciiij^r«;*c*<tflP*r6<4 




M A 5 -3 , 

Oi>KA«'t*-r&iR^*;tr^;^^ kcdww 

C ^ If D.A.Hopvood ^ *0»a«ilc B«alpua&tlan 
of Btrcptoa^e*!" . a L«Dor&torr Uftnual . Ta« 
JohD I&D«s Foundation . i I t B 

(1) ^ ^ ^ ^ ^ 5 ^ K 



(f, ^ m^^ ^ ^ t ^ ^ ^ txh t^h 

tlon of 8tr«pto«iTC»» " . A Lfttoratory M&&ua.l , 
Ths John Ian«a rouDdatlon, 1 I I 8 )(C J: 0 ft 

A ^ K pMKL I i . pMEL I I . pUEL 2 « {> 1*1 tit (C 

Tnio'* « ^ r fefti «: « « iw r i c 



WISIB364-2585C4) 

Jbift*COML-2 3IBNa <0 % i^tt'S*«ft L-CS- 

• 14 ic^ci^r-STfcKaw^fs^t^^re^ h 

ll*r»ur CD^ifeC J. Mol, Biol, 208(1 981 

2* p-4 B oiie-?-«*ODN AKrrn;:»iftfecDD 
K AiirfM-i^^cfcWt^ns. c«oj:o*coTif#t> 
n« D H AWf^f-oa-B-^to^j^t) ifi^ E ^ ^ 

^-ttTD M Afcft>t03|5i«i«'B-L.^**J:^(cW 



j:0J-20kt» CDPHAWfM-iCi:4J:^lli3-^ 

» ( I* T.M*nlatlB ^> . "^Mol^cular Clon- 

ing * , Cold SprlDB B&rbor Labora to rj- . 
2a2|l.lSI2) U.^'^ri'SfitDMAVrM' 

Bgiiici:OiWi*f«lfllU/i pMBL t • i dfe # 
L. *^k:t4 DMA'j^'-v-cJiKfftatra. 
cnicioT. jO(feitDiiAOiff>td4*A$n 

5 Ktajwr^tcu. IIL-24IB 

Ha CO • / tt « 1c at ft L CS-8 1 4 ^ K )^ T « fB 



r«. »*^^««i»«r'5<i;iiiio^ 

il tIK (2 ML-2 3IB Ha ««S^DUf;*^^«±'Ct^ 

z: ^ ^ y - - ^' *i — ^ 'J - ^ >- ^' T' 
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u. ai>c^^«L±f»« r 5 o fl^JR L rc ± f» 

^ HPLC ICftLML-JSeB Nat^e Att^^KflR 

gti >as o r 7 i K » ttj i& *c J: r IB m -r n if 

9 K*C14L-23«B Ka©«>?iSa:J£ 

i K i U T « A d*? U r ^ :^ i K pHYO 



»BBBB64-2585(5) 

i y pHYoi JE5 j: y r ^ i K pHxoi c K » a 
K pHyo2 t> » * ? n -5 r ^ k pHvo 2 1 

tl) ^ ^ X i K pHYO! *c J:'£*K^tB)t3l?SS 
O II B 

7* ^ i K pHYOi ^DS^r-SliAD N Ajyr 

cfl-814 ^iiykT^^m<tm%fi^^^T 

fC*:lR{t«ttCD«5td CO u :^ ^ <^ t->u(CJ; 



5ni3£iLTr^:^i K pHYOi ffl (.^ X 

Thio^ i C ^ i ^ fc ;!K « ft « © =01 * *> -t a 
CO^ft;^.-!^ h>rU|CJ:-£4 ft 0 n«fti£<Z>»<Sl 

!K(fe9lttc;5:^«c>r^:^iK pHYOi ^ » TT # * 

^ 7^ i pHYOi I3l(f2 ®d^^>«^;^»CDjSJ< , 

>j^ fi ft r <c <i :^ « -fr T * -5 o /h a ft o w 5e 

tc ii jy. T fC iiS r 5 ;^ 5 K pHY02 5 ffl 1^ rc , 
(I) r ^ i K pRY02 cr>#^E«Bir^:=t^^ 

K pHYO 2 1 CD R # 

7* ^ X ^ +' pHYOI CD^^Jt^EillCJ^OT. 
U L-23«B »a« CS-51 4 ^KlfcT^n^ 

i;^ :t r ^ ;^ i K (J . y ^ :^ i k pHYoi fein (c 
a(j(HJU:*:*5F^or9;^^ K pHY02 ?^ «e L 

PHYOI (J Sac i m ft IC J: r Jft 1 0 kb is J: 
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«L -a- • BO c I (i m it (c J: o T r 5 ;^ ^ K 

pHYOl IC * ?R "T * I*? 1 0 kb Jb- J: C>E I • l£b CD 

D iiAKffM-C^^Jcr^;*^^ K pHY02 (c * 5fe r 

^Iblll kb*fJ:t;*b2.4ktoCDDNA«lfX-^ 

L . Sac I f« ft *c i: o T |i; 1 a. I kb i *tj z 4 
kb ©DNAitfKiifer^r^;^^ Kco*^^ 

n & » C<OJ\^m^m^i-iUh-2i%B Na^l»«^ 

^ r ^ ^ i K pHY02 t 7" ^ :^ i K pHYOI t 
(■|»(CML-21IB Na<Dl Afit-t;!KflRftLT 

0 8- 514 -.*i»r5*«ft«(3n«tt5*r 
D wArtKijforoecifc^i:*, 

1 K pHY02 (2 fit r t ^ ^ K « J(t tt fC e JIf 'i« 



T « ^ w i*: 45 (r^ r . ^ n;: < i 8*c i 

8ph I-if>f htTCO^lTkb^-Jltrl^Itlkb 



»na 8864-2585(8) 

ttifi®ir<!:<r>;^iK pHY02 (c ^' c> T , 
8«e I Spki iHf^ htTOJri)17kb;S'^ 

Oftt1kb<DDNA|^KF^(C*«it»»^^ 
* nr t> « i C^ 9 C i . 8»c I m (t fC J: O 

TC(0|s»i4kbOD V A m n ^m^T ^ c t 

2 « 8ae 1 T? « ft L . 1*7 1 1 1 kb i z 4 itb 

T4 DNA<j^--hr'e»i*u*littft-e'^^^# 
(cj;-or*s**napLcrcrc8-5i4 ^s^t 



kb:d»e>«f?Sfte i v)m It -i hifti^mtft^fty^ 

, IR 9 ^ < K tt ? ;^ * r pHY02 K if^ tf h 

s.e I «^kKXot:^fe•f4«^2. 4 kbo dna m>^K 

7* 9 J* ^ K pmro 21 O P A DNA 0f ><- « 7. 1 kb 
PI IC UL-236BN» h CS-S14 ^Ktfk't h :*C « ffc » * 

DNA ■ffK-F^Oi:0«J«#C^ h a - J. P-450 * ^ 

DNA iff>tnK:«>&tfli*fl|f*»ftttWffl U-ct^* o 
. » "t> * pHYO 21 tr Sph I r5Cdfe^«^tL?t», 



1. 5 kb O DNA 0f K* »C Wilf«n-CV/^iC t lStii:> 

C O ft 1 1. 6 kb DNA WK- t-#t> A- «J W U , S 

«»m2fcKJ:^Ttt DNA »ff K- 4: » . C n tt T^DNA 

21 Oft 7. 1 kb |»A DNA W >t- i» ft 1. 5 kb O Sph I 
mn^^9kVit^^. S kbOI»A DNA BFr K- * t> ft 

1 1. 6 kb © 9 i K pHYO 22tlS-*UT\/-''6» 
t ;t 7* 5 :^ £ K pHYO 21 tMlu I T^E^KimftL 

kb , ft 3. 6 kb ( ^ ^ ;^ - DNA »fK-OftO. 3 kb 
1:*'tr)*^XC^ftO. 9khO DNA Pr^-iCWttfi^nT 
V^-S.Ct3^*>;^*. t©>3t:d»Oft8. 6 kbO DNaIPt 

DNA cn^T^ DNA y;*!r-^Ta««V« 

«[ tt pHYO 21 O ft 7. I kb ©|»A DNA « 2J» b Mlu 
l«4fcK:Xo-rfifer*ft4. 2 kb© DNA «fr .t- t ^ ^ 
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?$fSJBa64-2585(7) 



L >t ft 2. 9 kb <OmX DNA m>^^'^trf^S. e kt 
9 i y pHYO 23t^-*L"CV^*. 

^ K . Cn4>07*5^^ K pHYO 22 1 0^ 7^ 9 
^ K pHYO 23 t^%-^4^I^HI51llt!lefCO(^-CW 

y - ^>'rttB^c:zmKX x m m 
^ nnPLc rcx cs-5i4 o^jStfttrW-^* t Witrc, 

i(ilffl li » tfj « < CH^ T Ohmura ^jO^ftCJ. Biol. 
Ch.m., 239 , 2370 . 1964) KVt^. « 5E ffl CO 
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it 2 ( 2 8 C , 1 4 eiiiiii ) 
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S. H jfe K <fc » g Jft 

B«ck»r b©^Bc(Appl. Mleroblol. 1£. 236, 

1965) K iR ^ <D « . mm9t^'9^m^mn t 
L T LL - T ^ y > y mot^ a ^ ^) y t ^ 
mun:. iaftSfi»i«T<>£« 

J^±OMIft%|||^-r'& t « SANK 63684 ^iS^ — 



(hrcreteoplt) KTff^ 5 iHt/^R/AaJXJl e^tt-ta-fr ^ 

«»«aittLL- DAP <!: ;r y -j^ V t -9- 
I fi T 4> * • 

tttt>Olf&D^]^^, SANK 63684 Ht^hi-':?'h 

^ h 5 -tJ^-:7?*reu'>'-;^ ISP 5062 

i :»^air«tO«*it««« t 1^ o rt:. -t O » * . 

T , SANK 6 3684 tt-*hU7^h 

7 ? rff e U :^ SANK 636 84 iIB55^ 

2, JthU7*h<-tJ^ - yfc^^i^^ SANK 68 182 

c mjimfk^m i i 4 i (ferm bp-imd 3 
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1; tr ^ 3 13 1 



Wia 0864-2585(9) 



r ^ h (J. C»o. MicrobioJ. 12£, 2703 — 2714. 
1983) . 

3. ■Xhuy'h^'^tj^.ijterjPf^jK SANK 6 30 86 
(»Xgy»gm9 1 6 9-%) 

^ V {It idt " Ccactle Mcnlpulattoo of S t rtptoo^rcoa* . 
A L&bor»tory Manttal* Tk« John I&ntt Foundation, 

2985 K tzm-s ti X t> . B M <o m ^ t Lxm 
ff. tp X m b tt X ^ h * 

4. ;^hU'7*h^-tJ^'V*^/^:^-?^ SANK 6 0587 

( mxm m mm 9 i b $ ) 

^9immhKt^xmm'&nyt:^9^i r 

pMEL 18 (^9llffB62-12258S . J.ADtlbtotiea, 
40 . 1440 — 1447, 1987 ) h UT* h 

SANK 61185 C mXm^mm i l 4 0-^(FERM 
BP-1140 ) ] 

ift«ITtS«L/^. C<0i«»gt;^5) ftM * '0 "C « 

C:©|f*<^Xr^^> Mamar O & ( J • 
Moi.Bioi.,j,.20i.Cil«i)) (CidCTife 

DtfA^i*tti.i»«L. j> V A mm m m 

EDTA)TatffLTiR-^^^^i> H A <*: 

j-:Dkt (DDMAiyrKtcncijc-^W^^WU 

C T 3 0 ^ fMJ tt W . I 1 0 0 « rp« -C 1 ^ M « 
-6 LTD N A^ttm^-^rz, 

mP5r. '^;X5-r^:^i K pMEL II ( # * W 

IT ffp. . 4c 7' ^ ;^ i K *3 ;^ h w r K ;^ • f 

;0> D.A.Hopwood I?) "aonotlc lian 1 pu lat 1 on of 
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IC as ^ "C irt A . 

^ <-tJ<. • :T9^*ri^>'^ SANK 63684 

(«XPfliar>K9 17 0-%)i: GGC' (0.4 




B t r«pto«yc • • " , a La bo It tory Manual , Tha 



John lanas round&tion (1118) (Cf£l9t^^ 

ife (c J: o T at # n * • ) © 1 Af « 5* o Bel 

L . C CD Bgi I -c «) W $ n ^ pmel i • tj t o 
CTi o^M;5D(fcUT:Bai1«^«c«5-ti'^c!fc. 

Lr'c<rt-*«:D N Ai Bsi IT^t^iwrnU/:: pMEI^ 

Trl a-ac^ . I • AM UsOii ,pH I I ) S . 9 0 AM 

CD f- :f :^ y h — /V 6 A/ i; J: cf 1 o mu (O at P 
m ^ :^ i y ^ JA^il T ^ rzi6 . ML-214B 



t> u < (3 « i6 r ft U r:: » li 

«l *> , 3 4 H lilB « ^ S 0 o c Ak-C 2 • 

Cn« 2 l«/6DP»«l( 120 25inM 
rZa mm m ^ T 0 BU H&C^ , 1 O a M .iH20, 

z ODM CAC/2*2B20)#cj|tt«Ui5t*l>/::D 



Wf!BBaB4-2585 (10) 
<C«fllUr::. CCDiftf>«3a)lftiSLi-^ft*-r 

h^fll^. cn(c5t»c««c»aTt^^a^«;t7* 
^ ^ £ K « ^ * « ;!l i> ^ ;5wc at L r o h 
r^:^ h«i*-»c^tk$-ti:rco cn fc 2 0 ^.-t? 
•i xf-U'V^<)j->ui 540^-aCP>Sifca8 

t 3E^Tnct^.9ra*<OPififitk(C«f^«esfttfftO 
« ) -t ic ifc ir t r:: . 



R2MP <«J*CEItt2af. K2SO4 0. 2 6f, (04»*C/9->'««ifeLnf(r^»C m»i " * ) 6* 

K2HP04ao8f .MgC/2 ••H2O1 0. J 2f , CaC/2* ia^ll;t^^^5 Kti^oTtp>6JlfJie^tt;'C 

+ ^ « f , 2 9 0 AM TEfi ftfffjRC pH 7, 2 }I00 O X 7 'J - -S^ j?' 

n -t ^ rZi6U:nm U^***'C*5. B2»4P he ^ it 3 0 0 Mf/'miCO ML-23IBNtt«|JJ^t7^ 

^«J:*CMflt», 2 •CT2 9 mWmm l.fZ O Pt*^ar«( 2^^'.»l,z7-;x. 1 lJf <J-« 

C « « » 2 0 y . K2HPO4 0L2f.MgC/2*iB2O "^-h^ifeW^-ti-r::. cn^>030--^ ho 

t \ f. CaC/2 • 2 H2O 2. 2 f , 2 8 0 mM TES 7^-Tfrtt#, ttai.B*»^0*^7'7^*^f^ 

( pHI 2 ; I 0 9 mi , 0 f, Wk L ft . CtDJl-^tCUTfr^^eDaa^-jffrtt 

i4-;^4f, :tt'J-«rhV4f, Kc/ LS f. ^ftUL^^^r^rt OiB^i-:)Oj^aiL 

»c»^^«^2 I C r m m Mii^ 9 / ->'i'2oo^^«ftiX.-fc<flt^» waiLr::. 
r «<i:f^:4--<r^>K:»ttt^t-»«€« T l B. 0 D 0 rp« T 8 ^ M >l t i; of 

^ If ^ h rvrz n C cr> ^ t ^ -r ^ V Wt^^ «HPLC*Cd>i^. C6-514 kLi&ikT^^-O 
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a Bl^hC a ^ ^ I. t L T f 'J T Ji- y ^ C\B 

C« a t * ^ 'J i -f- T i > f pH 3. z ; 'J > at *c 
mi i^^^fji-otz. 

5 f- 7" > 2 9 i-arirrsopT* 

ifct,>-CML-23IB 3 0 0 ixf /mi tC f£ 

-SJ:-?lftJ!raU. *t>*c:J«t;T2-3BM«j* 

f-:3.-'7'(CSE*L. 18,000 rpm T « ^ W it '0 

ttffi^J oHT-fel--h';>'ui>J:CXai » h»J 



»l»lffl 64-2585 (11) 



X f- yi- T 




V C pH X 2 ; y 






^ *c «: T f7 














UL-23CB N& 


CD! / tt^TkKftU 


c B-i \ 


4 




^ Y \^ r 


h 


i -t ;i. • 'J f r 


V;'^^ MLR-l 921 


Ho . 4 1 


1 




^ * K pHYOl CD M fit 


4b* J: a ;^ 


h 














9111 f9 


2 


(c 15 •! ^ n 


^ y - i > / :9 ^ ic 


J: -:>T . 


M 


L-23IB NaCO 


• ffi « tk ae <t L . 


C 6 - 9 1 


4 




« » :^ h 


U' r h ■ -tr ;^ • 'J 


t'^':^XMLR-l528 


No . 4 1 


1 


<* A* « $ n 


. c n (3 . c c7> * 


W « o r ^ 




i K pHY 0 ! ) « « * 



LTC^-5^i6fC ML-23IB Na ^ CS-91 4 ^ 



» s . 3 4 « iR A « « « r 

9 0«^gffOt7^^3 
ULR-192INO. 4 1 

2 4"-2 9i:T>f»7 2i^M. 

IK «« J:-Cia« L^:: . IX T 

4 i B»M^« fittii J:r «« 

C <D « « 4t e» ft jS « ^0 C 

•y h ^ 2 0 O TES « « « ( 

o^^/f-A. T i y / ^ y 

■>U £CTA *5 J: a 2 9 mil A . 
» « L . Jfct^T C on 

3 7t:T9-t 9^4t<flHi: 

efc (c c n Jc I mi<o \ 0 K K r 



^ a a c Ah 2 0 
Jf ^ ¥ is « «^ . 

1 2 0 rpa <D & tK 

9 0 Q mi^^u y 

IB9«^ ift it t:o 1 
— 2 •x:-C2 4- 

« ;L *X t 0. 0 0 0 f . 
fi U . ± IK ^ fx 
ntz. u 

2 9 ■« h »; ;^ t K 
( h y ) , 2 9 

pH - 7. 9 ; (C ?f 

4 0 X O « 

;>L . C <D dl » « 

L 05 ^> )!JD il L . 

^fi- fit *l :^ h y 0 

A * L fc CO 3 T 



c njc I/'- S«<D9 i4^t«l«iK);tT««Jti«« 
ft^TMiO. ox;r2-3Ji»M?«i5ir«»(i:5fc 

0 C, 1 8 ^ CD at « , SDB ^ , 
CCD±«lR(Cy;K^^^T--br«flD;tr3 TC 
T3 035'||JCra:^-'tf«t)P;tTr3 7 CT2 Q 

-f- u > ^' y 3 - ^ ( pra ) 9090jeiR^*iK»at 

1 « o i , DMA di«tJ*LT<4cDT', «c^iai 
*0(>ooof. oc. i9^)*J:at«»T:, 
ft«1to« 4 7«/CDTS8««i|[»C«?IILT-h^*C 
IP L . TKS If «5 « -C aUff L . DMA l» tii ^ > 

- ra-: KCi;TBr)«ira-l. ft^LTl. 920 
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0 tf dir CO « at « n» L • c co mmit mo,oqq9, 

?fiOT*C, maUfcOr^^i K pHYOJ CO V K A 

*c * /■ ^ 91 * fx « « « C « ;L . ! I Hi* h ;^ . 

1 0 «M a 4f J; a 1 iPTA , pB = 1 s ) T at 

at iyi^;s^ ^ nt: ^ 

A^tlk ^ r 9 X i K pHYOI IC fc^ ^ <t A DNA 

-^^^-r^^i K pML ^»^c#^iA$nTt^4 



»BI 8364-2585 (12) 
D v A|ffK©:*:*$;&^«»ijm*i. I*Ad n a 
W M- <o :^ ♦ $ (J iTjio kt) T * i c <t « « u r:: , 

■WWK^rcti^x (74 DN A<D HftT B « 

ffi C^ . « ft lit » CD |> » K Be/ I Ji-D 

1 "C -o n: . 

9llif^4 J^_JM& ^ ^ U L R - 1 5 2 t Mo. 4 1 I 



^ O r » 7. ^ K pHYOI <D S» ^ <^ pHTOI (C J: 

jb^ r ^ 'J 79 > t fzii r tx V r ^ ^ h 
4iip-7t!fc^«(»L/;:. ccot^wr^;^^ K 
tfc. c<D«|^fiHii«2(cc<t$n/t 
S14 -s.®flciitto*jm€n-criic6.«» 

pHYOI gun LtZ MLR-l 8 2 I No. 4 1 I » fC *s 

c% T r 9 :^ i K pHYOi «fflt«rc<or^:^ 



m vmn^tfk Lit. c (omMmmr^ ntzfi^ 
M it ^ t ^ r ^ > ic m ^ t u X is 0 . 
t ftn mm 2 icie«$n^-ft;^^ y - ^ y r 

<i:mii:«?tt(cJ:oTc8-ii4 -^coiCijiflStt^ 
CO «;^-<^ Kv^«m3tL/i:<!:C'5>45o ninfj 

ML-2ilB MftCO* Att€*:»ftLC8-914 
pHYOI <D A D H A W\n 4»(C#^LTt>*Ci 

n 4i I r ^ 7. K pHY02 ^i|t»^»trq^^ 

k: j:orii%«fc» \^x m h r\^fznn^yk^ 
8 oe(t»c*ir^Tr9:x* k phyoi l t 



D N A|iff>t©)*<rf/)^^>«*tr::. 
HP s . pHVo r (1 eac I m ft *c J: o T (Kf t 0 kl> 

ift «b (1 Sac I m ft *C J: T r ^ :^ i K pHTOI 

'ecrr^:^^ k phyoi « ^ d r € i6 ♦c 

L rc c ZJC Ci T r ^ :^ i K 5 s»c i r m ft T >5 
c<i:(CJ:o-C*i)i3. 1 ki»iirjr4kb03>KAKff 

K^fifefifcO^aHRUT, r-J^ti K pHY02 
V pHY02 ^i(t|3!;C-aCr'I^H)Eill*iOML-2J6B 



»Bn 8864-2585(13) 
H A {P! 1 y » :^ K pHTO 2 1 g) w at 

r ^ i K pHT02 (i o m% 1?) m* SI 

t*. ;!KMIItflP*«i4«*ri5^h^°-^i'- 
(c (.^ T « 3£ W * ic i,- r a- < i t> Sac I 

Sph 1 >f h j[ T CD 1. T f tr « 7- 1 

k b CD D H A »f X Aiaa»?^»x.«^*tr^:^i k 

pHYo 1 o A D N A »f (Cfc^tiiSOtae^iO 
Sph l^>f h<T!©|t|17kb^i^tfftT. IklJCD 

D N A Wr;^- ;6^g!i*J**cC<a$rLrr(ct>?*5*D<c>-r 

ML-2a«B Mantes — 51 4 ^iDJCift<t9t*t^^ 
C <t(i. ML-21IB CS-514 ^aCiJ^f 

6*a«ft(»*fl5^$*rs^ 1^ o-AP-450 



Wr^t^Mt^r^tidifllltT**. C ^74 kt> DNA lUf K- t 5fe c» yt 7* ? ;x < , fP ^ ^1 I 3- 1 kb 
V NA»fK«»?*t^'h»ftr^^i K pHYO h-t«RL7t. «1<D 

r ^ K pHY02 CD I iif « 1* O Cac tttl^ffr|*0|^?13. lWb©7*^J^JK* pHYO 

t>rJTt:T2i*/Wfl|ftLn:.lXir>T7Qt:*C 21(|l4Bi»R)T<>4. C07*!^;^f rtt 

T I 0^fWj:tm(lftLBac x5 pHYO 2^ni:X i>»CML-2 36 BN. 06/?ttt* 

/ - A^ttm'i^U'OfZ. ^^t^TClCDSaC I fllft »ftLCS-5l4'^«!»-^*7kaiftW»fStt^: 

X 5 / - ^ ft ^ . 18^/CD3R«*«C % * ^ h ;^ o - P - 4 5 0 it ^ t ♦ * 

« «E 8 ^/ . 5 0 »M . 5^ * ^ 'J ^ - A- 8 kb » ^ t # 7. 1 kb O DNA Wf t O X *r !) , 

i, ,t a t 0 -u ATP 9 « DD;t^«* » 0 ^ 9 ^ $ y pHYO 1 4-^ X pHyo2 t m U < «^JB 

t LTl. Cn*CT4 DHAy^f-^JU *«:ML-2 36 BN. ^*bCS-514-»:»i^4tt?3 

7- ^ ^ i K PHY02 Sac I fli ft D N A KTf >t * ^ « » f1 7. 7^ ^ ^ K pHYO 2 2 O W g 

.V 7 ^ ^ y - •> 9 V L . t H J»W 1 (C ^ ^ i K PHYO 21 O 5 t 1 5«© Sph 1 t ffi 

L m r ^ P. i K pBYo. co«r*«(4iiP-7«^; ^-C37t:T2i»wmftUrt.2>;^T7ocrc 
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1 0 M Id » U Sph [ t 5t fS « ;t « • 0.8* 

1 1. 6 kb tjft 1. 5 kb©EWA»rf 
K:*i^j«L"C>i>. 6kb<D DNA »t 

- !fL^ mmm m 5 Mi , % o m f- ^ 

H\^^j^%mi.^XtflOaM ATT 5 M$ t tO ^± 

^ t 5 0 Mi t L . C tl K DNA 'J <r - 2" t Id 

r ^ < K pHYO 21 OSph I ffiftK:XoT*fe-fi 
ft 1 1. 6 kb O DNA »fM-t-k^7^>f*^-*>' .vU* 
t n % Hm « 3 >C|E « L ;t 416P-7 t!lEO:^D ^ :^ ? 

kb O ^ J* * K pHYO 22 ( « 5 B'# M ) T ^ h . 
t © 9 J» * K pHYO 2lO<^0|e)7. I kbO|*A 



»raB864-2585(14) 

DNA m n 1^* b Bph Ifl!ft»CX^XfltjSt-t-*ftl. 5 
kb IK :6* n A: «l 5. 6 kb O I* A DNA IW >r t If -p t: 
* . 9 £ ft ( 416P-7 19^ ) »C ML-236B N» jj* b 

cs-514 -^ridi- *tt:tJtf^-«U»*t^. 

« Ji « 8. 7* y X ^ K pHYQ 23 O W g 

9 ^ i r pHYO 21 ID 5 I 1 5" O Mlu It 

«^>T3 7c-c2#Wfliau7t. iX^>T7 ocrc 

if a . ^/i.«»J(t»>Cid**t/t. r itr a - ^ . 

^.v«<RJic|fc-Cttft8. 6 kb. irj3. 6 kb (-^^^ 
- DNA WM-OftO. 3 kbt#tr ) *-X(>*fi 0. 9kb(D 

DNA m>^i5i^m.Lxuf), co^-bfta. 6kbo 

0 -c tt DNA m m L it ^ c<omtiim3SMit/c 

1 o»«gt«>y ^ - BLmmmmm 5 Mi , somM 

h-iVSA/VXD'lOmM ATP 5 t 
ftl^^fttS 0 Mi t LtniCT^ DNA 'J <r - ^ 2 " 
tJ04.1 4T:Tl6i#M/StiE«*;t. COX ^ Ki 
LX ^ 9 i K PHYO 21 <D Mlo I « ft IC X o T ^ 
-Tift 8. 6 kb© DNA m K i Ji- 7 9 >f ^-c^, >- 



Cn t 3 ICEtt L)t 416P- 7 Ifc©?* » 

► ►^JIlifll*CE«<*l7t5S«fe»CXc>-C 

0»Jteg|«fcj>»*>f||t«3#C|B«t«/i?tJJtt»CX 
•=»-C:^^-xf Ktl»ttlU?t. COX5#CU"C»f> 
ix;fer^^* KttMl« IIPtttl^WJ»0|S|8. 6 
kb O 7* 9 i > pHYO 23(jK6JB#im)T«>i. 
CCt'^-x* Ktt pHTO 21 © J* O ft 7. 1 kb © A 
DNA W «- ^ t, Ml« ( « ft K: X c -C ife J(t ^ * ft 0. 9 
kbirXC^-c^^ - DNA »f>r©ftO. 3kbt«^tfft 
3. 6 kb]&J||t]6»*l/tfti9 kb©|«ADNAWfK-tl» 
^« «3EllJi( 4l6P-749() K: irL-236B N* :^ lb 

pHYo 21 ♦cXo-rft^anitt^KTifc^* 

^ftl/3«aElTt»«. 
ftC»f9l. 

(1) xKu7*h<^x>i)tf/'vjt SANK 630 86 
© ba-236B N> % CS- 5 1 4 JC 



•e n n © ■ n 

U'rhi-k^«yf^>':^«AMK I308S 

■C*-B:^hkrh4-*c^ - *) t: ^ y 

« ce-Bi4 -v|tgir6*»<t»««tt« 

• NO 4 1 ; 
W 1ILR-I82C.N04II efc;)*^,^^^^ 

K pHYoi «j>*L^«rj&« 4IIP-7 m ; 

(•J 4 I • P- T He CD r 9 * K pHYOl (C X: 4 



ULR-I82INO. 4 1 (•)©RTy-8 8 

• L/i**««^ ML-2IiB 5« Oa^ 

UKPLC/cj:r:>T^«L/tcs-8i4 

C fl - 8 I 4 CD it « » U 1%) (1 1 Z*^ . (^J 

it 5 ^fX*^* («i (1 a 8 8 0.$ /mi , 1 



1»R|Ba 64-2585 (16) 

Jif/«/» Wfi 3 4 0 Mf/mi, 3 $ 0 

Af -C h-^fz C<DCtit'f^:^i K 
pHTOl io J: r ^ X i K pHTO 2 I * ?fe 
ML-238BMa©8 /^tt^*:JRftLCS- 

114 ^^wkT^n-^'it^f^iu^^ t)>,h u < 

W « *!) T tt jg :f3 L » Cr^ m , :^ »• 
u^hi-k;^* 'jf^r'v;^aAHKI3088 
t(tlCML-218BHft«»^CB-B14 -^JtJJI 

K 1^ ^ 2- r » t K pHYoi A cjg r » :^ i k 

pHYO 21 «|f»(07KBIitgl3H«ttWg^ H ^ 

o "X>P-4 8 0 (Q 

•r ^ t K pHYOI ^ ^ i K pHYO 2 1 IC 

MLRI828 M0.418.riTP-85t,-J:C*HTF-182; 

aAHK83088 4,*J:CX:^ Kw7''h ^ -*rx • <; t' 

^V-^SAHKBOBBT^CDr KL-2J8B Na« 



0 p Y l«i4Tltii« 

^ 1 0 0«/C 8 0 ObIISH 
fe'^)*C5ll»^||«U2 8 

]ft i« L . 

UL-23€Blf«^S 0 0 

fiDL, ?^)fC2 8CT2 4 

a 8 5 1l^t«*T3B«* 

* CD 2 a n ( v> ; ^r- <j -k 

( pH 7. 4 . JW T r A « « « 

« > t • 

ML-338B Na;&v^ CS- 

( K « 4a « ; 



CD J: -5 ic fr /c • 
*«f?»/io p Yit 

t: 7 2 4 i»MQiBa 

jiy/«lfc « J: -5 » 
a* W Q Jl « « f 

a.oooxPK:Ti 8 
. «*» r /% «i U r:: 

o — » 2 MM V? -f- ;r 

;^ - « R « « « 

J i (r^ ) « inX, » 

tr>T20.oooxrT 
-8 14 -^.CD;*c*ft* 



T 



M A DPB f( ^ 

ITADP 0.2I«/ 
^^3-^ • 8 - 'J y ai 14 (ttM 

^A^D-;?^ • 8 -'J as u 

^ 3f->ilT i K 1 0 aw 

tt[ft-^^4^*>C A 18 «M 

7 X U- K+*>^ • N A D P + -jlTCfllW 0.0 2 5 u 

( fto^y-m:) 

7 i U' K4->> ( h i; i^O A , 8 /i^ 

^^7 7r'f->^yu3 'J 2 «f 

umm y i mM 

UL-238BHa(KJ|) 133 au 

* If « ft 1 W 

3 0 r: 1 mfl^V^^\^flt^y:>}X^^'^tz^ iXt* 
8 3< - WaOH 80ji/5«J]!iiL pH ^HjfcL/::® 

, HPLC C tt ^ ^ : '?*5-X^>'T>i'^<y 
^-K 'jVi^C,,, «m»ftf^: 2 7 #T-tr h 
^ 'J A- / a 1 # HsP04 . TBACpH12;) 
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?»raB3G4-2585(ie) 



(c r ^ « L c 8 - s 1 1 f^f /ml 5fe isx r -6 « 

( J.Biol.Ch«m , , 2 8 % .2170,(1114)) 

fCtS£t,>a5e» Co ^ ^ 0 h^fCJrOWlSLf^o 

» L • 

f- h^O — i..P— 450( nBO//h^ ; » 

(O.D4SO-O.D4»0)X100 B/l 1 



*h c 



If 



1% 



s 



^2 - 



i - 



! ^ 

■ z 

1 ^ -J 
, ^ ^ 

. :2 = 
I ^ 

a > 

•r ^ - 



K 1 ft ^ 

0 ft ^ ff X 

f ^ ;^ 8 

5 K (C J; 4 

tr ^* V ;x 8 

r 9 ;^ ^ K 

AC ^ m 

CD X ^ ^ l£ 

Ift « t£ 

^ (1 e )6 ^ 

pHYOl i fz 

iJi r -5 c 
L , m i» *c 

1 J: •? *c 

i. K pHYOI 
B Ha ^ C 

, « r-- (2 
T ^ & ;^ h 

I ] D 8 < % 



0 , ML-2 
A N K C } 0 I 

A V C i 0 9 « 

pHYOI ic J: 

36 ^> 5 a 

n ^j: < nr 0 
<2 T ^ i 

1 ^ -p r 

h ^ o - 

CO * & D 
, pHTO 2 1 
S - 5 I 4 ^ 
« T T 

re h u- 



3IB Na^CS- 

« ) X ^ 

( ^ h u r h i 

7 } V it ^ m 

(C f- h ^ o - X. 

^ cr — A P - 4 

. Bt M «i « r ^ 

K pHTO 2 1 (C J: 

S! 0P ;R m ;£rs 

i» P - 4 5 fl ^ 

N A ijf « * r 

d» <t t) «: . 

3c fli r IE :^ « 

tfc J6 T e c ^ IE 

:^ • t: ^ >^ ;^ 



-914 
-*r - U 

- :r ^ X 
^ ' *) 

P-4 9 0 

« -CIS ft 

9 0 (Dm. 

;^ i K 
or ii^K 

« ^ ^ n 

U L-2 3 I 

?t C c ^ 
CO « i 

SANK 



A, DNA lc»*5n4fl>A DNA W H- *r tK S <t oe 
O ft 



7» ^ K pHYO 21 . pHYO 22 & O* pHYO 2 3 

Jl ilOfc C RTF -2 5 8, RTF - 2 8 6 RC/ RTF - 2 88 ) , 
WflHtfctLt^hUT'h^-fe^ - t: ^ ^ Sank 

60587 ^cor ML-236BN»tCS-5l4 '^Slfi^-t 

P-450 0«je J ©?tJ60jlR«BBnfi ttliB^OCTKSe 
rML-236BNat CS-5 14 '^aCflk-fiTKa^bftt 

*ftttoiri5ejvj:c/r T o — /.p-450c:> 
lll^JWtK«fl«! 2rctaE-p-Ct7't -=> rt * 

m 7 & 1 t> ^ h^D— ^P-450^*i'^:flit'^: 
< i: i SphI fflftfCX-=»-C* C^»**> 1. SKbO Sphl 
0f >r t ^ tr Br^B/Wbo lO-«i!^:^-if»A DNa 
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© at J» 88 fil h MZu I PiBi »tSt t TTOft 2. 9khO 
DNA mKj^sswct>hcti^^fr'&ni>» 1? T h 

^u — uP^ASO^iR^n-^^^i ^* pHYO 23 O 
|» A DNA K >t t Bc^n/Mbol O at « » ffi MZu I 

i, LjSL4:>5Cjfli3EK:ML-236BN» 

cs-514 -xo + ^a«ili>ftti«:ttJ*-r&/tJOK: 

^ ^ :^ i ypiJ 702 (K»i» «t »l.,J.C«ii. 
Microbiol.. X 2 9 »2703(1983))±K:#a-f 

TBtm.l c«n« t ft 51 L fli « V> K i-- ?* K < tC 
ffi**X5fi:tt3n.>t:^^^i K pMEL 18 « « 

PIJ 702<C>ni«l fan* tJ§igiUW*(^1*£ 
-*x-;;';^^>'>'^Cl63-8 - SANK 6 118 5 ( JfeA 
C'ff^ClCD-t'SAKKCllllMtfC. It 

W i -te^ • X^* tr— 8AMK«t it4cr:>itt 

• « * <t t^) Marour ^ ( J.M0 1.B101.,J_. 

(O V H A i fif 6 ^ i KPIJTOJ CDl*^ 

^ A U . 2^ c> T 4 « « K O m RK » « K (C « 

D H A^JE^iCWiWr-Src*;)! T CTlilflfl* 

3t ocT/tSjLnx^z-^^fti^r::*. -^o 



»RaHB64-2585 (17) 

C I 6 D - 8 • SANK 61185 *) («XPf**IK 
I 1 4 0 # C FERM BP -1140) ) ± ^ ft • PU 
702 Ob* I i*B« ^9ii9Lf#?l 




tfc'J^-V8CJG«( iiB h'j;*.* Hc/ . 

• « BM • HzO . 1 0 0 BM DTT , 1. 1 aU 

ATP , pH 7. I ) « 1 / • « » JW ;t . * t> »C C 
n*CT4D>»A'J/f--l^«3!m;t., 1 4CT1 

oac''i»i(fc2 o«/J£Ancn(cCi«]-i-eANK 

*ii«8 t^<Dm ^i^^ mmut . 24-2icr 
7 2 i»(ui . 1 2 Q rp> iskmm9k±vmm u 

1 0 os/«4ED77;^3K:i ii*liaL2 4-^ 

2 I CTl 4l»«tt(J|jKitai±T*S«U/c. C 

Cn%3 0>iOPi«ilkC320»U]i|«. 25ffiU 
TKS fl(Kff» TOBU^a. IDmU , 2 0 



-«*eAKK litis (!|5CDrahr^<?^h3&i^ 

^ T i6iikic mm Lt: m c o ti ^ s bus 

« r , H 16 W 1 C it L P5 afe *c J: o T ff 
ore. Ji^Jtfc»lftft«IITLr:rci \^ r f :^ y 

« 1 lce«t)±IC*ttLr;» « ^ ^ « -h 

icjfttrft. 2it:-C2o«»Mi«iiLrcR2MP* 



WBBBa 64-2585 (18) 
(tp:)<oDNA»fn««ifUT*jo. -en-en 

pMEL \ % XJy ^ pUSL 2 4 < T fC A « $ n « C ^* 
Cn^Or^^i K pMEL 1 I ^ pMEL 2 « * T 
;^*3E<OCll]-l*8ANK IlllSfl^JC/f-^ 

IS K $ n • 

1 20 bpODMAWK-^t*"^, 

t>p CD W «- «t» (C <i Bgi I <> L < Sftc I CO rjt 

7 0 2 «ffiCr^€C<h6Dm?*t'X('^a^lCb«^ttI 

Ki^ncr?;^^ k pmbl i ■ » m . *i 
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